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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fétt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en
dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for verksamheter vid
Sorredsvagen.

Planomradet omfattar ca 30 ha och marken dgs bade av kommunen samt av
privata markégare. Idag bestar planomradet av naturmark, jordbruksmark samt
angs- och betesmark med lag avrinning och omridet erbjuder méinga platser dér
vatten kan samlas och fordrojas och/eller infiltrera i marken. Efter exploatering
kommer planomradet att besté av ett verksamhetsomrade for bland annat
logistik, lager och industri. Del av marken har markanvisats. I markanvisning
stélls bland annat krav pa att det ska byggas ett livsmedelslager.
Exploateringen innebér att bade floden och féroreningsbelastning dkar

samtidigt som infiltration och naturliga omraden for fordrdjning reduceras
kraftigt. For att uppné de krav som finns med avseende pa dagvatten och skyfall
krivs omfattande atgérder.

Dagvattnet avleds till Osbiacken och Lassbybédcken. Efter exploatering fordndras
avrinningsomradet sa att flodet minskar till Lassbybadcken men okar till
Osbicken utan atgérder. Markavvattningsforetaget Lexby m.fl TF 1911 (O-
E1b-0034) berors av exploateringen och hoga krav stills pa fordrojning for att
inte 0ka flodena. Pa grund av det fordndrade avrinningsomradet samt dndring av
mark fran naturmark till industrimark stélls d&ven hoga krav pa rening for att inte
forsdmra mdjligheterna att uppnd MKN (miljokvalitetsnormer). Med avseende
pa skyfallshanteringen kommer atgérder fokusera kring att inte forsdmra
nedstrdms samtidigt som en robust hojdséttning av tillfartsvégar och byggnader
kravs for att detaljplanen ska uppfylla riktlinjerna i det tematiska tillagget till
OP for dversviimningsrisker, TTOP.

For att uppna renings- och fordrdjningskraven foreslds dagvatten hanteras i en
serie dammar som behdver ha kapacitet att fordroja ca 8 400 m>. Omkring

5 500 m? vatten maste dven kunna magasineras inom planomradet vid ett skyfall
for att kompensera for den foreslagna exploateringen. Notera att fordrojnings-
/magasineringsbehovet ar kopplad till foreliggande bebyggelseforslag och
kommer att behdva justeras utifran justeringar i planforslaget.

Dammarna forvintas kunna ticka fordrojningsbehovet for dagvatten men
troligen inte hela skyfallsvolymen, bl.a. pa grund av intensiteten i ett skyfall,
varfor skyfall &ven behdver kunna magasineras ytligt pa t.ex. parkeringsplatser.
Utformning och optimering av anldggningarna maste goras i kommande skede.

Med de atgirder som foreslas i rapporten ér det mdjligt att genomfora planen
enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering. Kretslopp och vatten
rekommenderar dock att en skyfallsmodellering gors efter samrad d& mer ér
kant om omradets exploatering och hojdsattning for att sdkerstélla att kraven
med avseende pa skyfall uppfylls.

Med avseende pd MKN gors bedomningen att med reningsatgarder kommer
inte planen 6ka fororeningsméngderna och halterna pa ett otillatet sitt och
diarmed inte kommer férsdmra mojligheterna att uppna MKN.
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1 Inledning

Dagvatten ér tillfalligt férekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, sméltvatten eller framtringande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet overstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgrénser och méste darfor ses som
en strukturerande forutsittning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomréden i terrdngen bor nyttjas i storsta mojliga méan
dé nya ér kostsamma och svargenomforbara. (Stadsbyggnadskontoret, 2022)

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en
dagvatten- och skyfallsutredning infoér en ny detaljplan for verksamheter vid
Sorredsvagen inom stadsdelen Bjorlanda (se Figur 1).

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

11 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sdkerstdlla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.
— Séker avledning ska kunna ske fran planomradet
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— Detaljplanens genomférande ska bidra till forbéttrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och folja stadens riktvirden/malvérden.

For att sékerstilla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska f6ljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Sambhallsviktiga funktioner och golvnivéer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstér vid skyfall.

— Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsdmras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 forvantas Goteborgs stads nya dagvattenpolicy bli antagen.
Exempel pé fragor som berors av dagvattenpolicyn ar att dagvatten ska hanteras
som en resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pé upplevelser,
rekreation, lek, naturvirden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att
naturhdrmande dagvattenlosningar ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara
regnets mdjlighet till att ge unika upplevelser

Tanken 4r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och méten i en stad som &r levande dven nér det regnar. Detta perspektiv far
gérna préigla de nya I6sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018).

Ytterligare riktlinjer som r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstills i kapitel 2.

1.2 Planforslag

Planomradet ligger i anslutning till Sorredsvigen inom stadsdelen Bjorlanda.
Omrédet avgrinsas av en luftburen kraftledning i séder samt av Sorredsvégen
och befintlig bostadsbebyggelse i sydost och norddst. Planomradet r dnnu inte
tydligt avgrénsat i norr for den mark som &gs av kommunen varfor
planomréadesgrinsen kan komma att &dndras.

Planomradet omfattar cirka 30 hektar och marken dgs bade av kommunen samt
av privata markégare. Skanska Fastigheter Goteborg foretrdder den privata
marken i planomradet. Idag bestér planomrédet av naturmark, jordbruksmark
samt dngs- och betesmark. Efter exploatering kommer planomradet att besta av
ett verksamhetsomrade for bland annat logistik, lager och industri. Detaljplanen
innebér 100 000 — 140 000 m? verksamheter.

Delar av marken kommer bebyggas med ett livsmedelslager.
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Infor framtagandet av foreliggande utredning har en forstudie av forutséttningar
genomforts av Kretslopp och vatten med syfte att ge underlag till framtagande
av bebyggelseforslag for detaljplanen. Planforslaget som togs fram redovisas i
Figur 2.

Figur 2 Planforslag som anvints i foreliggande utredning. Brunt= nya byggnader, gratt= asfalt,
rosa=vag.
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2 Forutsattningar

I foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Féltbesok genomfordes 2022-12-02. Vattensamlingar och bickar med rinnande
vatten aterfanns pa flera platser inom planomrédet. Den viktigaste slutsatsen
frén faltbesoket var att informationen som funnits att tillga i form av digitalt
kartunderlag tycks dverensstimma vil med verkligheten.

I Figur 3 — Figur 6 visas utvalda bilder frén faltbesoket.

4 e | & L L i {5 N W i
Figur 3 Vy over hage med vattensamlingar i sydostra delen av planomrddet. Foto: Lina Ekholm
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iur 4 Vy over skosarti med vtensamlingar isydé'stra delen av planomrddet ndira befintlig
cirkulationsplats. Foto: Lina Ekholm
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Figur 5 Vy éver hage vistra delen av anomrddet. Foto: Lina Ekhol
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igur 6 Vy dver utlop norr om lanomrd’et. Foto: Lina Ekholm

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Planomradet angrinsar till flera omraden dir planarbeten och/eller markarbeten
pagar, till exempel inom fastigheterna Sorred 15:3 och Sorred 8:12. Det dr
troligt att bland annat flodesbilden hos angréinsande omraden och till recipienter
kan paverkas av genomfdrandet av sddana projekt. Aven sarbarheten for
Oversvimningar inom dessa omraden kan komma att fordndras. Infor
byggnation inom planomréadet bor dagvatten- och skyfallssituationen for
omradet undersokas pa nytt for att kontrollera om och i sa fall hur
forutsdttningarna med avseende pé dagvatten och skyfall har fordndrats jAmf{ort
med dagens situation.
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Parallellt med dagvatten- och skyfallsutredningen pagar flertalet andra
utredningar for planen, exempelvis naturvardesinventering, geoteknik och
markmiljo, arkeologi, trafikutredning samt en miljokonsekvensbeskrivning.

Infor dagvatten- och skyfallsutredningen har en forstudie av forutsittningar
tagits fram. Denna forstudie har redovisats som power point presentationer
under méten mellan Kretslopp och vatten och Stadsbyggnadsforvaltningen
under hosten 2022. Den viktigaste slutsatsen fran forstudien var att 1ata vattnet
vara en strukturerande forutsittning och exploatera marken pa ett sddant sétt att
naturliga ldgpunkter kan vidareutvecklas och flodesviagar i stéra mojliga
utstrackning inte blockeras.

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Marken inom omradet bedoms enlig Sveriges Geologiska Undersokning (SGU)
bestd av urberg, glacial lera, samt postglacial sand och postglacial finsand. Det
finns 4ven omraden med sandig morén och karrtorv (se Figur 7). Generellt
bedoms mojligheterna for infiltration vara relativt 1&g men det finns strak dar
mojligheterna till infiltration &r relativt goda (postglacial sand). Dessa strik bor
i mojligaste man bevaras och dagvattenétgérder placeras inom dem.

Postglacial

Kérrtorv:

Figur 7 Utdran SGU:s jordartskarta. anomrddet dir ungefirligt mari erat. Kiilla: (SGU,

2021)

Omradet &r relativt flackt och sluttar mot norr. Hogre punkter (som framfor allt
sammanfaller med berg, Figur 7) kan uppga till omkring +35 till +40 medan de
lagre omradena ligger pa ca +30. I omradet med lerjordar i norr sluttar marken
ner mot +22.

Det har tagits fram oversiktliga geotekniska utredningar samt
markmiljoutredningar f6r planomradet.
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2.4.1

24.2

Dagvatten

Dagvattnet avleds idag foretriadesvis till Osbéacken. Det totala
avrinningsomradet for Osbécken ér ca 14,4 km? Den huvudsakliga riktningen
ar norrut via mindre bickar. En liten del av omradet ndrmast cirkulationsplatsen
rinner via diken och kuverterade diken norddst mot ett system med
dagvattendammar. Dagvattnet fran detta omrade avleds dérefter ocksa norrut
mot Osbécken.

Det finns dven en mindre del inom det védstra avrinningsomradet som avleds till
Lassbybicken.

OSBACKEN

Foa

Figur 8 Karta med delavrinningsomrdde enligt Scalgo. Idag avieds vatten inom det bld omrddet
till Osbdcken och till Lassbybdcken inom det gula. Planomrddets utbredning dr ungefdrligt
markerat. Flodespilar visar ungefirlig avrinning.

Funktionskrav

Planomradet ingar inte i verksamhetsomradet for dagvatten och det finns inget
utbyggt kommunalt ledningssystem fram till planomréadet idag. VA-
huvudmannen, Kretslopp och vatten, planerar inte fér en utbyggnad av
ledningsnitet 1 dagsldget.

Fordrojningskrav

Goteborgs stad stiller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.

Idag antas markanvéndningen inom planomradet utgdras av
skogsmark/naturmark. Den exploatering som foreslas bestar foretradesvis av
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2.4.3

industrimark. Exploatering inom planomréadet innebér alltsd en 6kning av
andelen hardgjorda ytor.

Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgird som utfors for att
avvattna mark, nér det inte ar frdga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sdnka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot
vatten, nér syftet med &tgirden ar att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst dndamal (vattenverksamhet MB 11:3§).

Enligt informationskartan Véstra Gotaland (Lénsstyrelsen Véstra Gotaland,
2021) avleds dagvattnet inom planomradet till flera olika
markavvattningsforetag (se Figur 9). De som skulle kunna berdras av dagvatten
frén planomradet ar listade nedan.

1. Lossby mfl. TF 1892 (O-E1b-0006)
2. Kalsered TF 1934 (O-E1b-0674)
3. Lexby m.fl TF 1911 (O-E1b-0034)

Troligen berdrs dock framforallt markavvattningsforetaget Lexby mfl. TF 1911
av exploateringen, under forutsittning att dagvatten avleds norrut. Aven Lossby
mfl. TF 1892 och Kélsered TF 1934 kan paverkas beroende pa hur exploatering
sker inom den sydvistra respektive syddstra delen av planomradet. I
foreliggande utredning antas att all avledning sker norrut mot Lexby mfl. TF
1911.

LeXby.rrifisdF-1911 et

Lossby \nnegéf‘:%n DF 1924, L
e alg#redeTF 1934

Lossby mfl.\TF 1892

Figur 9 Utdrag fran Informationskartan Vistra Gétaland (Léinsstyrelsen Vistra Gotaland, 2021).
Planomradet dr ungefirligt markerat med svart linje. Heldragna bla linjer visar
markavvattningsforetagens strdckning, prickat omrade visar batnadsomraden. Planomrddets
utbredning dr ungefdrligt markerat.

Sweco har pa uppdrag av Kretslopp och vatten, under hosten 2021 gjort en
oversyn av flera markavvattningsforetag i Goteborg for att undersoka vilka som

Dagvatten- och skyfallsutredning 13 (42)
Detaljplan for verksamheter vid Sérredsvagen inom stadsdelen Bjoérlanda
Kretslopp och vatten 2023-04-27



2.4.1

ar aktuella och vilka som inte ldngre fyller nagon funktion. Lexby mfl. TF 1911
och Lossby mfl. TF 1892 beddms fylla en funktion medan Kalsered TF 1934
bedoms eventuellt fylla en funktion. Det dr inte tillatet att 6ka dagvattenflodet
till markavvattningsforetaget utan anmélan. Alternativt kan berdrda
markavvattningsforetag omprovas. I det underlag som ér tillgéngligt fran
Lansstyrelsens Informationskarta finns ingen specifik flodesbegransning
angiven varfor befintligt dagvattenflode antas vara dimensionerande. I
foreliggande utredning antas att kravet om att inte 6ka dagvattenflodet géller for
avledning mot alla berdérda markavvattningsforetag.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppné god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsdmra mdjligheterna att uppna MKN. Det innebar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehélla eller forbéttra vattnets status,
vilket ofta innebér att minska tillférsel av naringsdmnena kvéave och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pé véra vattendrag har
Miljoforvaltningen 1 Goteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvarden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goteborgs stad, Miljoforvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vagledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bland
annat styrande mélvirden och riktvirden anges beroende av recipientens
kénslighet. Stadsutvecklingen behdver dérfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvirden/malvérden uppnas samt att
fororeningsméngderna fran planomradet inte okar.

Som némnts tidigare ar recipienten Osbicken. Osbécken &r klassad enligt
miljokvalitetsnormer. Osbacken stricker sig mellan Biskopsgarden och
Bjorlanda kile dir den mynnar ut i havet (VISS EU_CD: SE641045-126412)
(VISS, 2023).

Vattenforekomsten &r klassad till mattlig ekologisk status pé grund av paverkan
av ndringsdmnen/0vergddning. Kvalitetsfaktorn ndringsdmnen ar klassad som
mattlig och dr avgdérande for beddmningen. Relevanta biologiska
kvalitetsfaktorer saknas for att bekrifta niringsimnespaverkan, men
beddmningen stods av paverkansanalysen.

Med avseende pé den kemiska statusen har flera prioriterade &mnen
(kvicksilver, kvicksilverforeningar, flouranten, PFOS, PAH och PBDE)
bedomts ej uppna god status.
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2.4.2

2.5

2.51

Malet ar att uppna god kemisk status och god ekologisk status ar 2027.
Undantag finns for kvicksilver, kvicksilverforeningar, flouranten, PFOS, PBDE
och benso(a)pyrene.

Halterna av kvicksilver och PDBE bedoms overskrida grénsvardet i fisk i
samtliga vattenforekomster. Skélet for undantag &r att det bedoms vara tekniskt
omojligt att sdnka halterna av kvicksilver och PDBE till de nivaer som
motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Den storsta paverkan av kvicksilver och
PDBE bestar av atmosfarisk deposition vars ursprung ir langviga.

Tillforlitligheten i statusklassningen pa bade flouranten och benso(a)pyrene
vilket innebir att riskbedémningen om god status kan nas ir osiker. Atgirder
kan inte initieras utan vattenforekomsten omfattas i stillet av kontrollerande
overvakning. Vattenforekomsten far en tidsfrist till 2027 med skélet tekniskt
omdjligt pga. kunskapsbrist.

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga storskaliga reningsanldggningar foreslagna inom detta
avrinningsomrade. Planomrédet ligger dessutom uppstroms i avrinningsomradet
vilket gor omréadet olampligt att nyttja for samlad storskalig dagvattenhantering.
Déremot &r det viktigt att omradet kompenserar for den paverkan som annars
kan uppkomma nedstroms planomradet.

Skyfall

Skyfall dr ett regn vars hoga intensitet Gverstiger belastningen som
dagvattensystemet dr dimensionerat for och vad som dr VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en héndelse intréffat statistiskt. Enligt G6teborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet dr fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regndverskottet primért beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nér
dessa &r fulla rinner vattnet vidare mot nésta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksé skapa uppddmningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvéndningen har viss péverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen dr enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anldggs pa mark ldmplig for &ndamalet, och ddrmed 6versvimningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ér det fastighetsdgare och
verksamhetsutovare som har ansvaret att skydda sin egendom.
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Det tematiska tilligget for Sversvimningsrisker, TTOP, (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och overgripande

strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens dversvimningsrisker

i sin planering. Det dvergripande mélet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens oversvimningar genom

att sikra grundldggande samhdllsfunktioner och stora samhdllsvirden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

Identifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvimmas. Detta
innebér att det ska finnas en sdkerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvandig for byggnadsfunktion, pd minst 0,2 m. For
samhillsviktig infrastruktur géller en sikerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anldggningens funktion.

Identifiera vigar inom planomradet dir framkomlighet inte kan
sikerstillas. For att mojliggora for evakuering i samband med
oversvamning ska tillgéngligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mgjlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéndigtvis alla entréer om mdjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.
Identifiera vigar som innebir att man inte har framkomlighet till
och fran planomridet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pé végar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvigar och hdgprioriterade végnitet.

Identifiera om Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebér att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far oka vid planens genomforande (forsdimrade konsekvenser far inte
uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrojs innan planering fordrojas efter exploatering.
Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgédngspunkten &r att funktionen av strukturplanerna
behover sikerstillas, forutsatt att det 4r ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hog funktion, i hela den aktuella
atgirdskedjan, kan sdkerstillas (avsteg behover godkdnnas av
Byggnadsndmnd med tillhdrande riskanalys).

Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

I Tabell 1visas en sammanstillning av planeringsnivaerna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021).
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2.5.2

Tabell 1 Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerande héndelse. Angivna
nivder visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet. Markerade celler visar aktuella krav for planomrddet.

Hogvatten,
aterkomsttid
200 ar

Hoga floden,
aterkomsttid
200 ar

Skyfall,
aterkomsttid
100 ar

nyanléaggning hogprioriterade
vagnatstrak och
utrymningsvagar

Samhallsviktig anldaggning, 1,5m 0,5m 0,5m

- nyanlaggning

Sambhallsviktig anldaggning 0,5m 0,5m 0,5m

- befintlig

Byggnad och 0,5m 0,2m 0,2m
byggnadsfunktion,

- nyanldaggning

Framkomlighet — 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup

O,Zm'I:

Figur 10 Visualisering av Tabell 1.

Befintlig skyfallssituation

Det sker endast en begréinsad tillrinning till planomradet (fran

naturmarksomréden i Oster) vilket innebér att i stort sett dr det regn som faller

inom omrédet ocksé dr det regn som kan ge upphov till dversvimningar inom

omrédet. Storsta delen av omradet ér relativt flackt och innehaller flera platser
dar vatten kan magasineras (se Figur 11). Modellering av varaktigheten visar att

det finns omraden inom planomradet dir vattnets uppehallstid &r lang (se Figur
12). Vatten avrinner foretradesvis nordost mot Osbéacken via 6ppna diken och

en mindre andel avrinner nordvist mot Lassbybécken (se Figur 13).
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Mot Osbé&cken

Mot Osbé&cken

Mot Lassbybacken
X Mindre an 0.1 m
01-02m
0.2 -05m
05-1m

B Meranlm

Figur 11 Dagens skyfallssituation. Planomrddet dr ungefirligt markerat. Max vattendjup vid ett
klimatanpassat 100-drsregn dr markerat i bldtt.

0-1h
1-2h
2-3h
3-4h
4-5h
5-6h
6-7h
7-8h
8-9h
9-10h
Mer &n 10 h

Figur 12 Varaktighet vid ett klimatanpassat 100-drsregn.
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2.5.3

2.6

Mindre &n 2 Isim

Mer &n 20 l/s/m

Figur 13 Berdiknade ytvattenfloden vid ett klimatanpassat 100-drsregn.

Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsdkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, dven kallade strukturplan for 6versvimningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av dversvamningsrisker —
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgirder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen

Det finns inga strukturplansatgérder utpekade inom eller i nirheten av
planomradet.

Hogvatten

Planomradet paverkas inte av hdga vattennivaer i1 havet eller av hoga floden i
vattendrag.
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3 Analys

I f6ljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pé dagvatten- och
skyfallsfragor.

3.1 Markanvandning

Markanvéndning fore exploatering kartlades genom att studera flygbilder 6ver
omradet samt genom erfarenheter fran faltbesok. En uppskattning av
markanvindningen redovisas i Figur 14 och Figur 15. Fér markanvandningen
efter exploateringen anvinds planforslaget och uppgifter fran
Stadsbyggnadsforvaltningen om planerad markanvindning. Markanvéndningen
har delats in i olika typytor som presenteras i Tabell 2. Dessa typytor ger en
oversiktlig uppskattning om hur markanvéndningen foréndras till foljd av
exploateringen. Avrinningskoefficienterna for de olika avrinningsomradena
baseras bade pa viagledning i P110 och okuldrbeddmning fran faltbesoket
(2022-12-02). Avrinningskoefficienten anvénds for att berdkna den reducerade
arean. Den reducerade arean dr den yta som bidrar till att generera dagvatten vid
en regnhéndelse. Omradet har delats in i tre olika avrinningsomréden.
Avrinningsomrade A1 och A2 tillhér samma avrinningsomradde men redovisas
som tva olika eftersom det &r troligt att dagvattnet kommer hanteras i minst tva
separata system efter exploatering till f6ljd av fastighetsindelning och
hojdséttning. Efter exploatering okar den reducerade arean ungefér sju ganger.

Tabell 2 Markanvindning fore och efier exploatering for samt berdkning av reducerad area. *)
Ovriga ytor inkluderar vig och impediment

. . Area fore Reducerad | Area efter Reducerad

Markanvéndning ® 2 . 2 2 area efter
m area fore m m m?
[l e igEen 226 200 22620| 254900 202 080
kvartersmark
Skogs- och
angsmark
0,1 226 200 22620 0 0

Tak 0,9 0 0 111 200 100 080
Asfalt 0,8 0 0 100 500 80 400
Ovriga ytor 0,5 0 0 43 200 21600
A2 Osbécken allman
platsmarik 25 400 2 540 25 400 10 030
Skogs- och
angsmark 0,1 25 400 2540 14 700 1470
Vag 0,8 0 0 10 700 8560
A3 Lassbybacken
kvartersmark 38 400 3840 9700 970
Skogs- och
angsmark 0,1 38 400 3840 9700 970
Totalt 290 000 29 000 290 000 213 080

Dagvatten- och skyfallsutredning 20 (42)
Detaljplan for verksamheter vid Sérredsvagen inom stadsdelen Bjoérlanda
Kretslopp och vatten 2023-04-27



4
G p
S /4
I = 9
—_—/ . B
P
©

N
N

: 4

:"”%%‘::_- T

b,
Figur 14 Markanvindning fore exploatering. Gréna omraden=naturmark Osbdcken, lila
=naturmark Ldssbybdcken.

&

Figur 15 Markanvindning efter exploatering. Al innefattar storre delen av omrddet ddribland
brunt= nya byggnader, gratt= asfalt, gront= naturmark Osbdcken, ofdrgat inom

planomradet=ovriga yta (impediment+vdig). A2 innfattar rosa=vig och A3 innefattar
lila=naturmark Lassbybdcken.

Dagvatten- och skyfallsutredning 21 (42)
Detaljplan for verksamheter vid Sérredsvagen inom stadsdelen Bjérlanda
Kretslopp och vatten 2023-04-27



3.2

3.2.1

Delomrade A1 — Osbacken kvartersmark

Fore exploatering avrinner dagvatten norrut mot Osbacken. Efter exploatering
antas att avledningen ske pa samma sétt men ytor som tidigare avletts mot
Lassbybicken tillkommer. Fore exploatering antas marken nyttjas som
betesmark, rekreationsomrade och till viss del dven skogsbruk. Efter
exploatering kommer storre delen, av omradet hirdgoras.

Delomrade A2 — Osbacken allmén platsmark

Fore och efter exploatering avrinner dagvatten norrut mot Osbédcken. Fore
exploatering antas marken nyttjas som betesmark, rekreationsomréde och till
viss del dven skogsbruk. Efter exploatering kommer omradet innefatta en del
naturmark och en del allmén vég.

Delomrade A3 — Lassbybéacken

Fore exploatering avrinner dagvatten sydvést mot Lassbybacken och antas
marken nyttjas som rekreationsomrade och till viss del d4ven skogsbruk. Efter
exploatering antas att avledningen ske pd samma sétt for den del som inte
exploateras. Den del som exploateras antas avledas norrut mot Osbécken.
Avrinningsomradets storlek minskar séledes.

Fordrojningsbehov dagvatten

Exploateringen innebér en hardgoring av ytan och det finns behov av att
fordroja dagvatten. For att bedoma behovet av fordrojning beaktas bade 10mm
kravet och kravet om att inte 6ka flodet.

For berdkna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvénds
ekvationen nedan.

Foérdréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m

Med den markanvindning som presenterats i Tabell 2 ger ovanstdende ekvation
att omkring 2020 m? méste fordrdjas inom delomréde A1'. Fér omrade A3
krévs ingen fordrdjning sa ldnge inte exploaterade ytor avleds dit.

Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

Dimensionerande flode har berdknats for delomrade A1 och A2. Flode fran
delomrade A3 forvéntas inte 6ka, utan i stillet minska varfor det inte 4r aktuellt
att berdkna dimensionerande flode fran omradet.

Fore exploatering bedoms delomréde A1, A2 och A3 paverkan pa nedstroms
omraden komma fran foretrddesvis naturmarksavrinning. Avrinningen fran
naturmark &r oftast storst vid 1&ngvariga regn med stor nederbordsvolym eller
vid sndsméltning, medan avrinningen fran hardgjorda ytor ar storst vid korta
men héftiga regn (Svenskt vatten, 2016). Ur ett flodesperspektiv ar det framfor

1202080*0,01=2020
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allt avrinningen norrut som r intressant att jamfora eftersom all avledning fran
hardgjorda ytor antas ske norrut efter exploatering. I P110 finns en végledning
over dverslagsberdkning av naturmarksavrinning. Med Figur 4.4 1 P110 och
antagandet att avrinningsomradet A1+A2 ér ca 25 ha i nuldge och 30 ha i
framtiden, fas en specifik naturmarksavrinning pa ca 17 1/s-ha (for 20 ars
aterkomsttid) vilket innebér att dimensionerande flode for delomrade A1+A2 ar
ca 400 Is.

For industriomréden och andra verksamhetsomraden rekommenderar P110 att
aterkomsttid véljs utifrdn mojligheten att skapa fordrojningsvolymer och
oversvamningsytor. I foreliggande utredning antas att en stor del av omréadet
hardgors vilket fordndrar flodesbilen vasentligt jamfort med befintliga
forhéllanden. Att klassa omrédet som ett glest omrade enligt P110 har darfor
inte varit aktuellt. Avviagningen mellan att dimensionera for ett 20-arsregn eller
30-arsregn har gjorts utifrén risk och konsekvens av dversvimningar. For
berdkning av dimensionerande flode efter exploatering har aterkomsttiden 20 ar
valts eftersom det bedoms finnas goda forutsittningar att skapa ytor for
fordrojning.

Dimensionerande regnvaraktighet efter exploatering &r vald till 10 min, vilket
har kontrollerats genom Oversiktliga bedomningar avseende rinntid.
Dimensionerande regnintensitet for berdkning av floden med rationella metoden
blir dirmed 286,7 1/s-ha. Det dimensionerande flodet berdknades enligt
ekvationen nedan:

l l
Qaim [E] = regnintensitet [E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor

Efter exploatering anvéinds en klimatfaktor pa 1,25 (enligt P110) for att
kompensera for forhojda regnintensitet till f61jd av klimatforandringar. Denna
ekvation ger saledes ett dimensionerande dagvattenflode efter exploatering pa
ca 7200 /s for Al och 360 1/s for A2 (totalt ca 7600 1/s). Exploateringen utan
nagon fordrojning innebér alltsa en 6kning av dagvattenflddet pa ca 20 ganger
och ar ddrmed en vésentlig skillnad mot dagens avrinningsbild med avseende pa
flodet.

Eftersom dagvattnet avleds till ett markavvattningsforetag utgar foreliggande
utredning frén premisserna att flodet inte far 6ka. Detta innebaér att flodet efter
exploatering maste fordrojas till samma niva som fore exploatering. Med
nedanstéende ekvation fran kapitel 9.2 i P110 har specifik magasinsvolym (V)
berdknats.

K? - Lrinn

V' =10,06- iregn : tregn -K- tregn -K- trinn T —
lregn

ddr

V= specifik magasinvolym [m’/haea]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s-ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rvinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [l/s-ha,eq]
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3.3

3.3.1

Om utflodet (avtappningen) ska vara ca 400 1/s, vilket kan antas motsvara en
ungefirlig approximation av befintligt flode vid 20-arsregn, kravs séledes ett
magasin med kapacitet for ca 8000 m® inom A1 och 360 m? inom A2.

Dagvattenkvalitet

Detaljplanens genomforande ska bidra till férbéttrad eller oférdndrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN). For att
undersoka om detta krav uppfylls har féroreningsberékningar gjorts.
Fororeningsberdkning har gjorts for delomrdde Al och A2. For delomrade A3
har ingen fororeningsberdkning gjorts eftersom markaavrinningsomrédet till
Lassbybicken minskar till f61jd av exploateringen och de nya exploaterade
ytorna avleds norrut till A1 och A2. Féroreningsbelastningen frdn A3 forvantas
alltsa minska pa grund av att avrinningsomradets storlek minskas utan att
markanvindningen fordndras.

Fororeningsberakning

Fororeningsberdkningar har gjorts i programmet StormTac Web. Programmet
utgar ifrdn uppmatta halter frén olika typer av markanvindning samt
reningseffekter for olika typer av reningslosningar.

Berékningar i StormTac bor ses mer som ett underlag for diskussion &n exakta
varden. StormTac utgar ifran uppmatta halter fran olika typer av
markanvindning samt reningseffekter for olika typer av reningslosningar.

Fore exploatering har omrédets modellerats som ”Skogs- och édngsmark” (se
Tabell 2). Efter exploatering antas en del vara skogs- och dngsmark och
resterande mark har modellerats som industrimark. Anledning till att industri
valts som approximation for den del som inte beddms utgoras av skogs- och
angsmark ar for att matvardena ar relativt palitliga i jamforelse med andra typer
av markanvindningar (exempelvis tak och asfalt). For industri har en justerad
avrinningskoefficienten pa 0,8 valts utifran resultatet for A1 i Tabell 2.
Fororeningsgraden har justerats till 2 (i stéllet for 5 som ar utgangsvirdet i
Stormtac), eftersom det inte forvintas forekomma tillverkningsindustri pa
omradet.

Tabell 3 visar att fororeningshalterna efter exploatering utan rening dverskrider
malvirdet for flera &mnen och Figur 4 visar att fororeningsméngderna okar
kraftigt efter exploatering. For att detaljplanens genomférande ska bidra till
forbattrad eller ofordndrad vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med
miljokvalitetsnormer (MKN) och f6lja stadens riktvarden/mélvarden maste
dagvattnet alltsd genomga rening.

I kapitel 3.2 konstaterades att det finns ett stort behov av att férdrdja dagvatten
for att inte 6ka flodet till markavvattningsforetaget. Det dr darfor onskvért om
de dagvattenanldggningar som byggs kan tillgodose behov bade for fordréjning
och rening. Det finns flera olika sétt att gora detta. I avsnitt 3.3.2 listas négra
exempel.
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I berdkningarna har Kretslopp och vatten gjort bedomningen att inte inkludera
vérden for benso(a)pyrene, PDBE och flouranten dé det inte finns tillforlitliga
matdata for dessa fororeningar i StormTac.

Tabell 3 Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening. Jimforelse mot malvirde respektive
riktvérde ddr de markerade/fetstilta cellerna visar grdnsvirden som éverskrids. Totala fraktioner avses ddr
inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss Qil PAH16 | TBT As TOC
A1 fore 51| 970 | 1,9 54 16 | 0,087 1,2 1,5 | 0,0048 | 12000 72 0,031 | 0,0014 1,1 | 5400
A1 efter 270 | 1600 18 27 | 160 | 0,81 6,8 | 9,3 | 0,065 | 64000 | 1200 0,66 | 0,072 3,6 | 22000
A2 fore 51| 970 | 1,9 54 16 | 0,087 1,2 1,6 | 0,0048 | 12000 72 0,031 | 0,0014 1,1 | 5400
A2 efter 110 | 1600 | 6,8 18 42| 0,39 14 8 | 0,076 | 62000 | 930 0,29 | 0,0016 | 3,5 [ 16000
A3 fore 51| 970 | 1,9 54 16 | 0,087 1,2 1,5 | 0,0048 | 12000 72 0,031 | 0,0014 1,1 | 5400
A3 efter 51| 970 | 1,9 54 16 | 0,087 1,2 1,6 | 0,0048 | 12000 72 0,031 | 0,0014 1,1 | 5400
Malvérde/Riktvérde 150 | 2500 28 22 60 0,9 7 68 0,07 | 60000 | 1000 0,001 16 | 20000

Tabell 4 Fororeningsmdngder (kg/dar) fran planomrddet utan rening. Markerade celler visar dmnen ddr
mdngderna dr storre jamfort med nuldget.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 88 Oil | PAH16 | TBT As TOC
Q:'le 5,2 | 100 02| 0,55 1,7 | 0,0089 0,12 0,16 | 0,00049 | 1200 ( 7,4 | 0,0032 0,00014 0,11 | 550
é\f“ter 76 | 450 52 7,7 47 0,23 2 2,7 0,019 | 18000 | 340 0,19 0,021 1 | 6200
2’)2re 0,25 | 4,7 | 0,0094 | 0,026 | 0,08 | 0,00042 | 0,0058 | 0,0075 | 0,000023 57 | 0,35 | 0,00015 | 0,0000067 | 0,0054 26
sf%er 11| 16| 0,068 | 0,48 [ 0,43 0,004 0,14 | 0,081 | 0,00077 630 | 9,4 | 0,0029 | 0,000016 | 0,035 | 160
ﬁiie 089 | 17| 0,034 (0,094 | 0,29 | 0,0015| 0,021 | 0,027 | 0,000084 210 | 1,3 | 0,00054 | 0,000024 | 0,019 94
sf::er 0,22 | 4,3 |0,0085 | 0,024 | 0,073 | 0,00038 | 0,0053 | 0,0068 | 0,000021 52 | 0,32 | 0,00014 | 0,0000061 | 0,0049 24

Resultatet av fororeningsmodellering efter dagvattnet har genomgétt rening
redovisas i Tabell 5 och Tabell 6. Modelleringen visar att det &r mgjligt att
uppnd malvarden/riktvirden for alla &mnen. Modellering visar dock att det inte
gér att komma ner i tillrdckligt 1dga mingder med enbart en reningsanlédggning
utan att rening maste ske i flera steg. Aven med rening i flera steg 6kar
mingderna frén planomradet (se Tabell 6).

Tabell 5 Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) med rening. Jimforelse mot mdlvirde respektive
riktvdrde ddr de markerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av grinsvirde. Totala fraktioner avses ddr
inget annat anges.

P N Pb | Cu (Zn | Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 | TBT As | TOC
A1 fore 51 970 ( 19|54 | 160,087 12| 1,5]| 0,0048 | 12000 72 0,031 | 0,0014 [ 1,1 [ 5400
A1 efter med rening 25| 620 | 0,91 3(82(0,09|034]|082| 0,015 3200 59 0,04 | 0,009 | 0,88 | 22000
A2 fore 51 970 ( 19|54 | 160,087 12| 15| 0,0048 | 12000 72 0,031 | 0,0014 [ 1,1 [ 5400
A2 efter med rening 27| 570 0833370039 12| 12| 0,023| 7000 47 0,023 | 0,0005 | 0,88 | 7900
Malvérde/Riktvérde 150 | 2500 28| 22| 60 09 7 68 0,07 | 60000 | 1000 0,001 16 | 20000

Vid fororeningsmodellering antas dagvattnet renas genom en serie med tre
dammar (med yta motsvarande ca 200-250 m?/haeq per damm). Genom att
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justera reglernivan pa dammarna dr det majligt att tillskapa tillrdacklig volym for
att tdcka in béde renings och fordrojningsbehovet (se exempel pa utformning i
Figur 16). Trafikdagvatten frin végen antas renas forst i makadamdiken ldngs
vagen och dérefter i en damm i omradets norra del.

Det ar dven mdjligt att uppnd liknande reningsresultat med en kombination av
grona tak + biofilter eller underjordiskt sedimentationsmagasin + damm.

Tabell 6 Fororeningsmdingder (kg/dr) fran planomrddet fore exploatering och efter exploatering med rening i
serie med dammar for A1 och makadamdike och damm for A2. Markerade celler visar dmnen ddr mdngderna
dr storre jamfort med nuldget.

rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss Oil | PAH16 | TBT As TOC
:\:pf&re 5,2 | 100 02| 0,55 1,7 | 0,0089 0,12 0,16 | 0,00049 | 1200 | 7,4 | 0,0032 0,00014 0,11 | 550
A1 efter
med 7,3 | 180 0,26 | 0,86 2,4 0,028 | 0,098 0,24 0,0043 | 920 17 0,011 0,0026 0,25 | 6200
rening
:fpfore 0,25 | 4,7 | 0,0094 | 0,026 | 0,08 | 0,00042 | 0,0058 | 0,0075 | 0,000023 57 | 0,35 | 0,00015 | 0,0000067 | 0,0054 26
A2 efter
med 0,27 | 5,7 | 0,0081 | 0,033 | 0,038 | 0,00039 | 0,012 | 0,012 | 0,00024 71 | 0,47 | 0,00023 | 0,000005 | 0,0089 80
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Pt ST Vgy D00 Ve T00T A 90T 5 13 94 J iy 047 g Oy
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Z)  Gvre slantiutning

Figur 16 Exempel pa damm som anvénds vid StormTac-berdkning.

MKN Osbacken

Fororeningsméngderna i dagvattnet efter exploatering ar betydligt hogre én fore
exploatering. Exemplen med rening visar att det gar att minska méngderna till
ungefar samma storleksordning men det kriaver ambitidsa och genomtianka
16sningar.

Det ér vért att dter poédngtera att osékerheten i fororeningsmodelleringen relativt
stor vilket innebér att det snarare r reningsprinciperna én de absoluta siffrorna
som bor beaktas.

Kretslopp och vatten bedomer trots de 6kade méngderna att det &r lag
sannolikhet for att detaljplanens genomforande forsdmrar vattenkvaliteten i
recipienten bade sett till de atgarder som foreslas och till omradets storlek i
forhallande till hela avrinningsomradet for Osbécken. Omradet utgor ca 1-2%
av Osbédckens avrinningsomrade.

Av de fororeningar dir miangderna Okar efter exploatering med rening har
halterna i1 utgéende vatten frén planomradet jamforts mot de observerade
halterna i Osbicken, de halter som &r angivna for beddmningsgrund i VISS
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samt mot Goteborgs stads riktvarden, se Tabell 7. Detta for att visa att det inte

finns risk att de 6kade méngderna paverkar ndgon kvalitetsfaktor.

Tabell 7 Jimforelse av fororeningshalter (ug/l). Grén markering understiger riktvirde och understiger

observerad halt i recipienten och understiger berdknad halt fore exploatering. Gul markering understiger

bedomningsgrunden men overstiger observerad halt i recipienten. Rod markering dverstiger virde i
bedomningsgrund. *For Cu och Zn avser virde i bedomningsgrund biotillgdnglig halt och de berdiknade

halterna som dr totalhalter ska ddrfor inte jamforas rakt av mot dessa. ** Fosfor jamfors med dubbla
referensvdrdet (VISS) som motsvarar grinsen for god status.

Pb

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

Qil

PAH1

TBT

As

TOC

A1+A2 efter expl. med rening

610

0,91

0,09

0,3

0,83

0,015

3400

58

0,039

0,0087

0,8

2100

Riktvdrde/Malvérde

150

2500

0,9

68

0,07

6000

100

0,001

16

2000

Berédknad halt fore expl. Enl.
StormTac

51

970

1,9

0,08

1,2

1,5

0,004

1200

72

0,031

0,0014

1,1

540

Observerad halt i Osbédcken
(VISS, 2023)

52

0,189

0,02

03

1,47

0,0000

0,4

Vérde i bedémningsgrund
Osbécken (HVM, 2019)

30%*

1,2

0,5*

0,08

3,4

20
ug/keg

0,0002

0,5

Undantag (VISS, 2023)

Av de damnen dar méngderna Okar dr nagra sarskilt virda att belysa utifrén tabell

7.

e For P (fosfor) s& minskar den berdknade fororeningshalten efter

exploatering (med rening) jimfort med den observerade halten i
recipienten fore exploatering. Detta innebér att kvalitetsfaktorn for
fosfor inte kommer att sdnkas. Eftersom néringsdmnen ar
utslagsgivande for bedomningen av den ekologiska statusen och halten
frén planomradet ligger under dubbla referensvirdet paverkas inte
MKN negativt

Fororeningsméangden for Zn (zink) okar efter exploatering och
fororeningshalten dverskrider den observerade halten 1 Osbéacken.
Halten ar dock fortfarande langt under Goteborgs stads riktvarde och
malvérde (ca 8 pg/l jamfort med 30 pg/l respektive 60 pg/l).
Modellresultat avser totalhalter medan beddmningsgrunden ar for
biotillgéngligahalter. Eftersom biotillgidngliga halterna ar betydligt lagre
an totalhalterna &r det troligt att beddmningsgrunden uppfylls.
Fororeningsmingden och halten for Cd (kadmium) okar efter
exploatering men halterna ligger mycket néra befintliga halter, relativt
néra vérdet for bedomningsgrund (0,097 pg/l jamfort med 0,08 pg/l)
och under Géteborgs stad riktvarden (0,9 pg/l).

I StormTac anges att tillforlitligheten i den berdknade
fororeningsbelastningen for As (arsenik) for industri- och skogs- och
angsmarksomraden &r 1ag varfor dessa siffror ska beaktas med
forsiktighet.

Zn, Cd, As, Cr (krom) och Pb (bly) bedoms alla ha god status i VISS.
Den lilla tillkommande méngd fran detta planomrade bedoms inte
paverka kvalitetsfaktorn.

TBT anvinds bland annat i skeppsbottenférger och inom skogs- och
pappersindustrin som konserveringsmedel och som stabiliseringsmedel
i mjukplast. Med hénsyn till detta och den planerade markanvandningen
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3.3.2

inom omradet &r det troligt att bade halterna och miangderna TBT ar
overskattade 1 StormTac efter exploatering.

Potentialen att optimera reningslosningar for omradet beddms vara god och det
bor saledes finnas mdjlighet att minska fororeningsbelastningen ytterligare mot
vad som &r redovisat i foreliggande rapport. Kretslopp och vatten foreslar darfor
att mojligheterna till optimering av renings- och fordrdjningsanlédggningar ses
over i samband med fortsatt detaljprojektering da mer &r kéint om omradets
anvandning och bebyggelsestruktur.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte okar
fororeningsméngderna och halterna pa ett otillatet sétt och dérfor inte kommer
paverka statusen for Osbéacken negativt.

MKN Lassbybacken

Fororeningsméngderna och fororeningshalterna till Ldssbybédcken minskar (till
foljd av det minskade avrinningsomradet) vilket dr positivt for recipienten.

Exempel pa dagvattenanlaggningar

Damm - text fran inspirationsboken ”Goteborg nar det regnar”

En damm kan utformas for att vara torrlagd under storre delen av tiden eller ha
en permanent vattenspegel. Dammarna som foreslas i denna rapport dr med en
permanent vattenyta. Principen vid utformning av damm/vatmark som planeras
som fordrojningsmagasin dr att inloppet dr detsamma som den dimensionerande
hogvattenytan, dvs till den nivan man planerar att vattenytan ska kunna stiga till
vid det dimensionerande regnet. Dammar och vatmarker &r ur biologisk
mangfaldssynpunkt den mest gynnsamma I6sningen. Hur gynnsam den blir
beror bland annat pa utformning, vattenkvalitet, om den dr vattenfylld aret runt
samt placering. Nar dammar och vatmarker ska anldggas &r det viktigt att ha
med tillgidnglighetsaspekten vad géller framkomlighet f6r skotselfordon att
utfora arbeten i dammen. For rening av fosfor och kvéve ér en langsmal damm
att foredra framfor en rund. (Goteborgs stad, Ramboll, 2017).
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Figur 17 Damm vid Kryddvdgen. Foto: Lina Ekholm

Figur 18 Utlopp/bdck fran Vilen-dammen. Foto: Lina Ekholm
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Figur 20 Ndra planomrddet finns en serie dammar séder om Sorredsvigen. Bild fran Google
maps 2023-02-15.

Grona tak (minst 7cm tjocklek)

Ett alternativ till konventionella sadeltak &r att utnyttja takytor for fordréjning
och rening av dagvatten till exempel med grona tak (se Figur 21). Beroende pa
utformningen av taket kan det i sé fall dessutom bidra till den biologiska
mangfalden, ha viss ljudddmpande effekt, ge positiva effekter pa luftkvalitet
och stadsklimat och forldnga livslingden pa tétskiktet. Ytterligare en fordel med
grona tak, dr att dessa bidrar positivt till gronytefaktorn for ett omrade
(Stockholm vatten avfall, 2022).

For konventionella tak ar fororeningstransporten ofta hdgre med avseende pé
metaller medan den kan vara hdgre med avseende pé nédringsdmnen fran grona
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tak. Val av vegetationsbiddd samt att inte gddsla blir sdledes viktigt for att
begrinsa eventuellt niaringslackage.

Grona tak bidrar alltsa inte med rening i nagon storre utstrackning (da vattnet
som nar takytan redan &r forhallandevis rent) utan miljovinsten for den hér
planen bestér framst i mojligheten fordrdja dagvatten och darigenom minska
behovet att fordrojning i markplan. Grona tak kan med fordel kombineras med
biofilter for 6kad reningseffekt.

Figur 21 Grént tak i London. Foto: Lina Engvall

Biofilter

Biofilter omfattar anldggningar som renar med hjdlp av organiskt material.
Biofilter anldggs for att rena dagvatten, fordréja och vara estetiskt tilltalande (se
Figur 22). Om omgivande jordar tillater kan vattenméngden reduceras genom
perkolation (Goteborgs stad, Ramboll, 2017). Inom planomradet finns delar dar
dagvatten skulle kunna infiltrera (se Figur 7).

Dagvatten- och skyfallsutredning 31 (42)
Detaljplan for verksamheter vid Sérredsvagen inom stadsdelen Bjoérlanda
Kretslopp och vatten 2023-04-27



3.4

3.41

Figur 22 Nedsdnkt regnrabatt utanfor Kretslopp och vattens kontor som hanterar dagvatten fran
takytor och mark. Foto: SKISSBILD

Underjordiskt sedimentationsmagasin

Ett sedimentationsmagasin kan utformas pé olika sétt. Det 4r en 16sning som
lampar sig inom omréden dér det inte finns mojlighet till ytliga 16sningar och
dér avledning kan ske utan pumpning. For att rening ska kunna ske behover det
finnas en permanent vattenvolym i magasinet dér partiklar har mdjlighet att
sedimentera. Nackdelen med underjordiska 16sningar &r att dessa kan vara mer
begrénsande med avseende pa volym, flode in till anldggningen och fléde ut
frén anldggningen.

Skyfallsanalys

I detta avsnitt analyseras exploateringens paverkan pa skyfallssituationen, vilka
risker som finns, strategier for att hantera dessa risker och nédvéndiga
anpassningsatgérder. Foreslagna 16sningar for skyfallshantering framgar i
kapitel 4. Analysen har gjorts med hjdlp av stadens befintliga skyfallsmodell.

Skyfallsanalysen utgr ifrén att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan
for Goteborg — Tematiskt tilligg for dversvimningsrisker (TTOP) (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Exploateringens paverkan pa skyfallssituationen

Stora delar av de ytor dir vattnet idag infiltrerar eller samlas vid ett skyfall, tas
bort vid exploateringen. Da de naturliga platserna for regnet férsvinner innebér
det en risk att vattnet rinner vidare till omkringliggande omraden. Hardgjorda
ytor innebér dven att vattnet kan rinna snabbare (under forutséttning att marken
lutar) vilket ytterligare kan 6ka flodestopparna till nirliggande omraden. Da
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modellering visar att omraden nedstroms planomradet redan idag far problem
vid ett skyfall (se Figur 11) ar det viktigt att inte forvédrra denna situation.

En forindrad hojdséttning inom omréadet gor ocksa att skyfallet kan komma att
avledas at ett annat hall &n befintlig situation vilket innebér 6kade floden i vissa
riktningar. Som ndmndes i kapitel 2.5.2 avrinner vattnet foretradesvis mot
nordost. Denna avledning kommer att 6ka efter exploatering. Det forandrade
avrinningsmonstret kommer didrmed stélla krav pa magasineringsatgérder inom
planomrédet.

Eftersom utformning och hdjdsittning av planomradet pagar gors endast en
oversiktlig lagpunktskartering och volymberédkning utifran stadens
skyfallskartering for att bedoma potentialen for ytliga magasineringsatgérder
och forvéntade avrinningsvagar inom omradet. Hojdsdttning av omradet kan bli
en central fraga for att uppfylla kraven i TTOPen men hojdsittning och
utformning av byggnader och vigar ar vid framtaget av foreliggande rapport
fortfarande mycket osdkra. Planering och hojdséttning av omradet med hjilp av
skyfallsmodell foreslés déarfor tas fram efter samrad. For att inte riskera att
forsdmra oversvamningssituationen inom eller utanfoér planen maste det finnas
lagpunkter eller andra ytor dér vattnet fortséttningsvis kan samlas sékert.

Information om vattendjup vid ett klimatanpassat 100-ars regn har jamforts med
bebyggelseforslaget for att bedoma hur stora volymer som magasineras dér
bebyggelse foreslas. Detta ger ett matt pd kompensationsvolymen som planen
behover beakta. Det ér visserligen en mycket grov approximation men kan édnda
betraktas som en tillrdckligt god uppskattning baserat pa de osdkerheter som
finns kopplade till bebyggelseforslaget i dagsldget. Gula markeringar (se Figur
23) visar de volymer/lagpunkter som riskerar att forsvinna till foljd av
exploateringen. Volymen som eventuellt forsvinner och som skulle behdva
kompenseras inom planerad bebyggelse uppgér till ca 5500 m*. Notera att denna
volym é&r kopplat till foreliggande bebyggelseforslag och kommer att behova
justeras om/nér byggnadernas placering justeras.

I Figur 24 visas dven en uppskattning av den totala skyfallsvolymen som
planforslaget kan paverka om inte hénsyn tas till de naturliga lagpunkterna och
rinnvdgarna. Denna volym uppgar till ca 10 000 m* och belyser ytterligare det
faktum att vattnet méste ses som en strukturerande forutséttning. I denna
uppskattning har inte naturmarken i planomradets norra del tagits med.

Aven forindrade méjlighet till infiltration kan fa stor paverkan for omradet.
Trots att mdjligheterna till naturlig infiltration i berg och lera, som é&r de
dominerande skikten enligt jordartskartan (se avsnitt 2.3), dr begransad ar det en
visentlig skillnad mot takytor och asfalterade ytor. Detta innebér att
skyfallsétgérderna kan behdva utformas for att hantera en storre volym &n den
som samlas inom omradet idag for att ersétta de forlorande
infiltrationsmojligheterna. Hur stora dessa eventuella atgérder blir behdver
utredas i samband med skyfallsmodelleringen. Det &r dven viktigt att de
magasineringsétgirder som utfors for att hantera skyfall mojliggor
magasinering under en léngre tid {or att efterlikna befintliga forhéllanden.
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Figur 23 Uppskattning av behov av att kompensera for lagpunkter som forsvinner pda grund av
exploateringen. Utdrag fran VA-banken och stadens skyfallskartering. Gula markeringar visar de
volymer/lagpunkter som riskerar att forsvinna till f6ljd av exploateringen.

-

Figur 24 Uppskattning av behov att kompensera for lagpunkter inom alla ytor som foreslds
exploateras. Naturmarken i norr dr inte med. Gula markeringar visar de volymer/lagpunkter som
riskerar att forsvinna till f6ljd av exploateringen.
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3.4.2

Risker

Det tematiska tilligget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)
innehéller fem punkter som skyfallshanteringen for ny bebyggelse ska uppfylla.
Riskerna sammanfattas i Tabell § .

Tabell 8§ Sammanfattning av risker

Risk Kravs en atgard?
Riskeras ny bebyggelse att skadas vid skyfall? Ja Ja, hojdsattningsatgarder inom
planomradet
Finns vagar/entréer inom planen som riskeras Ja Ja, hojdsattningsatgarder inom
att inte vara framkomliga? planomradet
Finns vagar till och fran planomradet som Nej Nej
riskeras att inte vara framkomliga?
Finns risk att dversvadmningssituationen inom Ja Ja, magasineringsatgarder inom
eller utanfor planen férsdmras? planomradet
Beaktar planen strukturplanen? n/a Nej
Beaktar planen vattenkvalitet i samband med n/a Nej
skyfall?

Eftersom planomradet idag utgors av naturmark med relativt liten tillstromning
ar det framfor allt kravet om att Gversvimningssituationen inom eller utanfor
planen inte fir forsdmras som ar den storsta risken koppat till skyfall. Vid
planerad exploatering kommer stora delar av planomradet hirdgoras vilket
paverkar avrinningen samt magasineringsmajligheter.

For att ny bebyggelse inte ska skadas vid skyfall ska det finnas en
sdkerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med
klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv pd minst 0,2 m. For samhéllsviktigt
giéller en sékerhetsmarginal pd minst 0,5 m till vital del for anldggningens
funktion. D4 det finns planer pa att nyttja delar av lokalerna for livsmedelslager
kommer dessa troligen klassas som samhéllsviktiga och ddrmed ska den hogre
sdkerhetsmarginalen tillimpas. Planeringsnivéerna stéller saledes krav pa en
robust och genomténkt hojdsdttning av byggnader och kringliggande mark for
att uppfylla TTOP:ens planeringsnivier. Aven nya viigar inom planomridet
behover hojdsittas pa ett sddant sitt att vattendjupet pa dessa uppgér till
maximalt 0,2 m.

Fastighetsdgaren ansvarar for dagvattenhantering inom fastigheten och
dagvattenledningar, diken och andra anldggningar styr i viss man vilka risker
som kan uppsta vid ett skyfall. Ett internt ledningssystem som utformas for att
klara ett klimatanpassat 20-arsregn bedoms kunna hantera majoriteten av de
volymer som uppstar vid ett skyfall under hela regnperioden och utéver det
foreslas vattnet avledas till dammar dér det kan magasineras.
Dagvattensystemet fyller alltsa en central funktion for avledning av regnvatten
bade vid dimensionerande flode och vid stérre regnhéndelser.

Skyfallsmodellen visar att vattnet stannar lange inom planomradet
(varaktigheten dr hog) och for att inte riskera att forvéirra nedstroms omraden
efter exploatering méste anldggningar som genomfors utformas med detta i
atanke, dvs vattnet maste kunna magasineras inom omradet en ldngre tid och far
inte tappas av for snabbt eftersom det da riskerar att forvérra nedstroms.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for verksamheter vid Sérredsvagen inom stadsdelen Bjoérlanda
Kretslopp och vatten

35 (42)

2023-04-27



4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika sitt. Dagvattenanlédggningarnas huvudfunktion ar att férdroja
och rena dagvatten. Alla anldggningar for rening av dagvatten ska anmaélas till
miljoforvaltningen. Nya dagvattenledningar krivs for att avleda dagvatten pa ett
sakert sdtt, men behandlas endast dversiktligt i foreliggande rapport. Bade
dagvatten och skyfall méste kunna magasineras tillfalligt inom planomrédet
innan det kan avledas.

Placering, utformning och gestaltning av anldggningarna kan ske pa flera olika
sdtt s& lange funktionen &r tillgodosedd. Utifrdn bebyggelseforslaget har
ungefirliga ldgen och ytansprak for dagvatten- och skyfallsanldggningarna
uppskattats. Notera att detta dr generella forslag som senare behdver anpassas
utifrén uppdateringar i planforslaget. Forslagen redovisas i Figur 25.

Flédesriktning
Dike

Underjordiskt magasin

o1l

Damm

Yilig skyfallsmagasinering

Figur 25 Principskiss dver hur dagvatten och skyfallsanldggningar kan placeras for att
mdojliggora erforderlig rening och férdréjning.

I forutséttningsstudien konstaterades att genom att utforma planen sé att de
viktigaste rinnvigarna och ldgpunkterna bibehélls krdvs mindre omfattande
16sningar for att tillgodose kraven pé fordréjning av dagvatten och

magasinering vid skyfall. Detta utgoér en central del i de foreslagna dtgérderna
och maste beaktas fortsdttningsvis vid justeringar i planforslaget.

Dagvatten maste renas i en serie av anldggningar for att uppné sé& mycket rening
som mojligt. Eftersom dagvattnet avleds till ett markavvattningsforetag dit
flodet inte far 6ka krivs dven magasineringsatgérder. Exploateringen innebér
ocksa att planen behdver kompensera for de lagpunkter och
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infiltrationsmojligheter som forsvinner. Genom att utnyttja naturliga lagpunkter
for utformning av dagvatten- och skyfallsanldggningar bor det finnas goda
mojligheter att utforma dessa pé ett sadant sitt att de kan tillgodose ovan
nimnda krav. Anldggningarna behdver alltsa utformas sa att de kan ta emot ett
stort flode utan att dessa forstors, samtidigt som de maste vara funktionella vid
mindre regn. I denna utredning antas att allt dagvatten renas och f6rdrdjs och
skyfall magasineras i en serie av dammar. Dammarna ska placeras nedstroms de
hardgjorda ytorna och kunna méste kunna magasinera ca 7600 m* dagvatten och
5500 m® vatten vid ett skyfall. For att god reningseffekt ska kunna uppnas i
dammarna behdver dessa vara ca 200-250 m?/hared per damm. Avtappningen av
dammarna behdver utformas pa ett sddant sitt att det efterliknar befintliga
forhéallanden bade med hénsyn till markavvattningsforetaget och
skyfallssituationen.

4.1 Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Exploatdr ansvarar for alla anldggningar inom kvartersmark.

Goteborgs stad har tagit fram en 6verenskommelse for anldggningar som
forvaltas av staden (Goteborg stad, 2021) vilken ska tillampas.

Ansvaret for dammen inom allmén plats i omradets norra del styrs delvis av
utformning av dammen (beroende p&d om/hur den kan utformas som en
multifunktionell anldggning).

Vigdikena blir troligen typ 3 anldggningar i enlighet med
dagvattendverenskommelsen och kostnad och ansvar for dessa tas av
allménplatsforvaltaren.

Dagvattenanliggning

En schablonkostnad for dagvattenanldggningar i urbana miljoer ar ca

10 000 kr/m? for den volym dagvatten som behdver hanteras, kostnaden anses
dock inte vara representativ for denna typ av omrade. Kostnaderna &r starkt
beroende av omfattningen av markarbeten och om &tgirderna kan genomforas i
samband med planerad justering av hdjderna i omradet.

I kapitel 3.2.1 konstaterades att inom A1 och A2 behdver ca 8000 m? respektive
360 m* dagvatten fordrojas. Om schablonkostnaden tillimpas pé dessa volymer
innebér det en kostnad om 80 000 000 kr respektive 3 600 000 kr for A1 och
A2. Notera att detta &r en mycket grov uppskattning som maéste justeras i senare
skede.

Skyfallsanliggning

De foreslagna skyfallsatgirderna syftar till att 16sa de risker som detaljplanen
kan orsaka. De atgéarder som foreslas i utredningen ar alltsa
kompensationsatgérder och ska bekostas av exploator.

Omfattningen pa skyfallsatgérderna ér starkt kopplade till markarbeten och
utformning av dagvattensystemet inom planomradet darfor har ingen specifik
kostnad for skyfallsatgérder berdknats. Skyfallsatgérderna bedoms alltsa kunna
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hanteras genom hojdsattning av omradet och genomtankt utformning av
dagvattensystemen (ledningar och dammar).

4.2 Vidare arbete

Under arbetet med foreliggande utredning har ett flertal bebyggelseforslag
diskuterats. Byggnadernas placering och hojdsittning dr en sadan sak som fér
stor inverkan pa behov av dagvatten- och skyfallsétgirder. Kretslopp och vatten
rekommenderar att en skyfallsmodellering gors efter samrad for att utvardera
bebyggelseforslaget och hojdséttningen. I samband med skyfallsmodelleringen
rekommenderas dven att fordndra infiltrationsmdjligheter utvérderas.

Dagvattenanldggningarnas placering och utformning foreslas studeras vidare
inom planarbetet for att bittra anpassa dessa utifrdn planens och omréadets
forutsittningar.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

e Dagvattnet fran planomrédet avleds till ett markavvattningsforetag. Det
ar inte tillatet att 6ka avledningen till ett markavvattningsforetag utan
anmadlan. Alternativt kan omproévning krivas.

e Om planen genomfors innebér det att flodet fran omradet okar vilket
innebdr att fordrojningsatgarder kravs. Med foreslagna atgéarder uppnas
tillracklig fordrojning for att flodena inte okar.

e Fororeningsberdkningar visar att halterna dkar efter exploatering. Med
rening dr det mojligt att uppnd Goteborgs stads riktvarden.

e Kretslopp och vatten beddmer, trots de 6kade féroreningsméangderna,
att det ar 14g sannolikhet att detaljplanens genomforande kommer att
forsamra vattenkvaliteten i recipienten. Detta grundas i att planomradets
storlek utgdr ca 1-2% av hela Osbéckens avrinningsomréade och att
halterna ut frdn planomradet for de utslagsgivande kvalitetsfaktorerna
ligger under halterna i beddmningsgrunderna fér MKN.

e De reningsatgéirder som foreslagits, tre seriekopplade dammar, ar
ambitiosa, och forslaget har valts utifran att uppné sé stor reningseffekt
som majligt.

Slutsatser skyfall

e Med de atgirder som foreslas i rapporten &r det mojligt att genomfora
planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.

e Skyfallsmodellering kan krivas efter samrad for att sékerstilla att ingen
forsamring pa nedstroms omraden sker.

Planbestammelser

Utifrén ett vattenperspektiv rekommenderas foljande planbestammelser:

n3 = Dammar for dagvatten och skyfall ska anordnas

g1 =markreservat for gemensamhetsanldggning

NATUR = damm

Prickmark foreslas inom ytor for gemensamhetsanldggning samt inom NATUR
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